LINSIEME DEI NUMERI NATURALI: N
L’INSIEME DEI NUMERI INTERI RELATIVI: Z

Che cosa sono i numeri naturali?
Che cosa sono i numeri relativi?

Conosci la legge di annullamento
del prodotto?

reggeldifannullamentoldelfprodott

i¥e
C'““a ¢ X 4=03x=0

a=0 oppure b= 0 _Prodotto nullo
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Esempi:
¢ 5-0=0
¢ 0-12=0
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Qual e laregola dei segni nella

LE QUATTRO OPERAZIONI IN Z

(e le loro proprieta)

moltlpllcaZ|one e nella d|V|S|one7
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Moltiplicazione e divisione Esempi:
Segno1 | Segno2 Risultato o +3-(+2) = +6
+ + +
* +3-(-2)=-
+ | - -
- [+ = $ B2
- | - + ¢ -3:(-2)=+6
2 - ‘ Segm uguali - risultato positivo
~ \ Segni diversi - risultato negativo N

Quali sono le proprieta delle

operazioni in Z2 ﬂ

rﬁe&m%\ia

Addizione Proprieta 8+ (-3)=(-3)+ 8
’6}' +(, 2) = _‘; commutativa (-2)-4=4-(-2)
L addendi somma )
P Proprieta (-5+6)+3=-5+(6+3)
Moltiplicazione associativa (~2:8)-7==2-(87)
(-6) - (-2) = 12
f 4 B/ Proprieta
attori prodotto % = - .
> % | 2 (1r9=9-1+9-6
Sottrazione moltiplicazione | (8-2)-3=8-3-2-3
u
6—(-2)=28
] 1
kminuendo sottraendo diﬁerunmJ Proprieta 2-3=(2+2)-(3+2)
~ N invariantiva 12 :3=(12-5):(3-5)
Divisione
6:(=2)=-— Proprieta R L
A s 5 distributiva della Q=g B=03=~h 2
| dividendo divisore quoziente | divisione (16+4):4=16:4+4:4
- =




Che cos’¢ un multiplo di un
numero? E un divisore?

Quando un numero € divisibile per
un altro?
Quali sono i criteri di divisibilita?

Qual ¢ la definizione di numero
primo?

Definizione:

Un numero naturale maggiore di 1

é primo se ha esattamente

due divisori: 1 e se stesso.

Che cos’e la scomposizione in

MCD, mcm

= )
e Multipli di n:

i numeri della forma

n -k, conk € N..

(ka="0m1 ;82,93 =)

e Divisori di n:
i numeri che dividono n
esattamente.
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SE L'ULTIMA CIFRA E'
UN NUMERO PARI
(0-2-4-6-8)

%
£S) 14, 18, 50

SE LA SOMMA DELLE CIFRE
CHE LO COMPONGONO E’
3 0 UN MULTIPLO DI 3

ES.) 24 (4+2=6)

multiplo di 3

SE LE DUE CIFRE
SONO DUE ZERI (00) O
FORMANO UN NUMERO
MULTIPLO DI 4

£S.) 124 (24)

multiplo di 4

SE TERMINA CON ZERO
0 CON CINQUE

£5) 10, 15, 20
%

SE LA SOMMA DELLE
CIFRE CHE LO
COMPONGONO E' 9 0
MULTIPLO DI 9

ES.) 108 (1+0+8=9)
3

SE FINISCE CON LO

€5.) 10, 300, 650

fattori primi?

Definisci ilMCD
Definisciilmem

Che cos’¢ una potenza? Che cosa
rappresentano la base e
Uesponente?

Quali sono le proprieta delle
potenze con la stessa base”?

Quali sono le proprieta delle
potenze con lo stesso esponente?
Come si calcola la potenza di una
potenza?

Quanto valgono le potenze con
esponente 0 e con esponente 17?

(n:d, cond €N) il \\f
\& e, _J
N
e (‘ V) @
2
e MCD: 12 2 3 scomposizione
il pit grande 90 = 2-3%2:-5 in fattori primi 4/‘
fra i divisori
comuni. MCD(12,90) = 2-3 = 6
;T._J
e mcm: prodotto dei fattori comuni
il pitt piccolo fra con esponente minore
i multipli comuni
diversi da zero. mcm(12,90) = 22 2 32 -5 =180 *
\_—-T_—l
) prodotto dei fattori (comuni e non comuni)
N con esponente maggiore J

LE PROPRIETA DELLE POTENZEinN ein Z ‘

‘& Pokeaza *
Q :

a”, cona€Z, neN.

esponente

35=3.3-3-3-3=243
L—.Y—J

5 volte
Esponente Esponente
pari dispari
(+3)2 = +32 (+5)7 = +57
(-32=+32 | (-5)7=-5

o 3
( Preputad dalls potemm ) <

a™ . q" = @™*tn

am™:a"=a™ ", conm=n,a#0.

(27 (-2 = (-2 = (-2°=-32 |
5%:52=5%"2=15%=625

(a™)" = g™

(<27 = (-2)2% = (-2)* = 64

a™-b™ = (a-b)™

4% (=3)2=[4-(-3)]*=(-12)*= 144

a™:b™ = (a:b)™,

6°:3°=(6:3)°=2%=64

i con b # 0 e |a| multiplo di | b|.

In somme o differenze di potenze con la
stessa base non puoi applicare le proprieta

delle potenze




Multipli e divisori - risolvi il seguente problema:

Un infermiere deve preparare le scatole per riporre le provette che serviranno per i prelievi di oggi. Ogni
scatola puo contenere 24 provette e oggi in ambulatorio sono previsti 136 prelievi. Per ogni prelievo
vengono riempite due provette. Di quante scatole ha bisogno? Riuscira a riempirle tutte

completamente? [Sol. serviranno 12 scatole che non verranno riempite del tutto]

Scomponi i numeri in fattori primi e stabilisci se sono il quadrato o il cubo di un altro numero
naturale:

Un numero e:
e |l quadrato di un numero naturale se nella sua scomposizione in fattori primi compaiono solo esponenti pari;
e |lcubo di un numero naturale se compaiono solo esponenti divisibili per 3.

a) 81;169; 4096
b) 132;144;512

Determina MCD ed mcm dei seguenti gruppi di numeri usando la scomposizione in fattori primi

a) 10,14, 20; 12, 20, 24; 16, 64, 128.
b) 80, 120, 240; 65, 130, 195; 96, 72, 180.

Risolvere un problema con MCD o mcm

a) Due treniviaggiano sullo stesso percorso ma su binari diversi: uno completa il tragitto di andata
e ritorno in 4 ore, laltro in 6, ed entrambi appena finito un viaggio partono subito per il
successivo. Se adesso si trovano nella stessa stazione, tra quanto tempo si incontreranno di
nuovo in quella stazione? [12 ore]

b) Un’apicoltrice ha prodotto 360 vasetti di miele millefiori, 320 di acacia, 200 di castagno. Vuole
confezionare delle scatole uguali contenenti lo stesso humero di vasetti di ognuno dei tre tipi.
Quante sono al massimo le confezioni? Quanti vasetti di ogni tipo contengono? [40; 9,8,5]

Confronto fra numeri interi — completa inserendo uno dei simboli >, =, <

a) +40 .. |—39| c) —|-5].. -4 e) —|+4| .. | —4]

b) |—4| .. +4 d -8 .. —4 f) |=7| ... |—4]
Moltiplicazione e divisione in Z - completa le seguenti operazioni

a) (+25):(+5) = c) (-3)-(—6)= e) (=7):(+7)=

b) 0:(-1) = d (+72):(=3) = f) (—=26):(—13) =
Semplifica le seguenti espressioni con le quattro operazioni

a) —64 (—4) — [-(+5—8) — 11 — (-12)] [—14]
b) [2—(=3)— (+1)] = [51— 62— (=7)] + [1 — 35 — (—=15) + 8 — (=3)] [0]



c) 64:(8-9—7-8)+(42—9-4)-2—21:3 [+9]
d —48+[(=2)(-19)] +{[15-(-8)]+7-[(-6) +2- 2]} [—1]

Vero o Falso?

a) (—4)6 = —46 Vv F
b) (-1)7 = -1 Vv F
c) —(—10)* = —10* Vv F
d) (—19)% = 192 Vv F
e) (-8)-(-8)-(-8)-(-8) =-8* \ F
f) (—12)2 = —144 Vv F

Semplifica le seguenti espressioni (in N e Z)

a)
b)

c)

{[(21:3)2 = 5-23]:3 + 2 - 13 — 1}: 22 [7]
—3-{2247:[2* =20 4+ 18: (=6)]} + 2 - [(—8): 4 + 5] [—3]
—[-5=22-(=3=7D]:5-(12:2—4-3) — (—4 + 1)2 — (=3)% - 2 [+8]

Applicare le proprieta delle potenze se le basi sono opposte o se sono potenze di uno stesso numero i
Se in un’espressione con moltiplicazioni o divisioni le basi sono diverse, cerca di trasformare i termini delle oper
in modo da rendere uguali le basi e poter applicare le proprieta delle potenze N

1.

Se nelle basi € diverso solo il segno e c’é una potenza con base negativa ed esponente pari =
Se l'esponente € pari € sempre possibile cambiare segno alla base perché il segno del risultato € positive
con base positiva che con base negativa

D (7 =D (+7)° = (+D)**> = +7°
Se nelle basi € diverse solo il segno e c’e€ una potenza con base negativa ed esponente dispari
Se la base € negativa e 'esponente e dispari si puo “portare fuori” il segno — dalla potenza perché il risultato ha
sempre segno negativo

(=2)%: (+2)3 = —(+2)%: (+2)% = —(+2)6 = —2°
Se le basi sono diverse, ma sono potenze di uno stesso numero
Cerca una base comune scomponendo i fattori

(—256)%: (+8)° - (=2)7 = (=28)2: (+23)> - (=2)7 = 216:215 . (=27) = 28

Semplifica le seguenti espressioni utilizzando le proprieta delle potenze (in N e Z)

[(6%:3%)2%: (142:7%)3]? [16]
{75 7376 + [2° + (3%)3 — 35 - 3]°}3: 253 [8]
Risolvere espressioni con potenze con basi diverse

Calcoliamo il valore dell’espressione: (8% - 42 - 23):323 + (93)3: 814

Quando ¢ possibile, trasformiamo le potenze in modo che abbiano la stessa base.

Nell’espressione data non possiamo usare direttamente le proprieta delle potenze perché le basi sono tutte
diverse. Osserviamo, pero, che nella prima parte tutte le potenze si possono scrivere in base 2, mentre nella

seconda parte in base 9. Infatti, 3= ( )3,42 = (22)2 e cosi via. Scomponiamo, quindi, in fattori tutte le basi
delle potenze.
[@)* @292 27):29)° +(9)°: (9)*
L & i 5 T

g3 42 < 814
Applichiamo le proprieta delle potenze e risolviamo U'espressione.

prodotto di potenze
con stessa base 1

(22-24-2%):21°+9%:98=216:2151+9=34+9=1]

quoziente di potenze
con stessa base

Ora prova tu:
35:9 — (162%:2%) - (32 —3) [3]



d)
e)

=D D2 - (=72 - 77 [—49]
{{(10)?]7: [=(2)? - (=5)*1°}: [(100)® - (=10)?] [—1]

Risolvi i seguenti problemi scrivendo un’espressione e semplificandola

a)

Laura ha due banconote da 5€ e 4 monete da 2€. Si ferma a pranzare e compra 2 tranci di pizza da
2€ ciascuno e una bottiglietta d’acqua da 1€. Nel pagare si accorge di avere in tasca anche altre 3
monete da 1€. Quanto denaro resta a Laura? [Sol. 16€]

Un testviene valutato nel modo seguente: ogni risposta corretta vale 3 punti, ogni risposta sbagliata
prevede la sottrazione di un punto, mentre ogni risposta non data lascia inalterato il punteggio.
Ludovica svolge la prova sbagliando 3 risposte, non rispondendo a 2 domande; totalizza 18 punti.
Quante sono le risposte corrette? Quante erano le domande? [Sol. 7;12]

Il conto corrente di Marco all’inizio di aprile segna un saldo positivo di 80€. Durante il mese, Marco
versa sul conto il suo stipendio di 1050€ e paga con bonifici bancari 340€ per la rata dell’auto e 500€
per Uaffitto. Inoltre, preleva dallo sportello ATM 150€ in due occasioni. Ogni bonifico costa 2€ e ogni

prelievo al’ATM costa 1€. A fine mese, il conto di Marco € in rosso?
[Sol. si, di 16€]

Il grafico, relativo al primo semestre dell’anno, mostra le -

entrate (in blu) e le uscite (in rosso) del conto corrente di ¢, g 8-
Susanna. Il saldo all’inizio dell’anno era di 480€. Calcolail 4q9 ~ 8 g
saldo del conto corrente a fine semestre. Susanna sie mai 3001+ & ﬂﬁ g 51 B
trovata in rosso? 2001 53" 3 1
[Sol. 190€, no] oo{H= S 2= =2 2= 22
0

gennaio
febbraio
marzo
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Numeri Razionali &)

Che cos’e una frazione?
Quando una frazione si dice
ridotta ai minimi termini?

Come si possono confrontare
due frazioni?

Come si pu0 esprimete una
frazione in forma decimale?

Come si puo0 trasformare un
numero decimale finito in una
frazione?

Come si puo0 trasformare un
numero decimale periodicoin
una frazione?

Che cos’e@ un numero
razionale?

Che cos’¢ il reciproco o inverso
di un numero razionale?

Che cosa rappresenta la
proporzione
a:b =c:d?

Che cosa rappresenta il simbolo
di percentuale %?

OPERAZIONI
NELL’INSIEME DEI NUMERI RAZIONALI

Le operazioni fra numeri razionali espressi da frazioni sono
definite come di seguito riassunto:

ADDIZIONE E SOTTRAZIONE

a+ ¢ (m.c.m.(b,d):b) -at(mcm.(bd):d)-c
b—d m.c.m. (b, d)
Esempio:
3 N 1
2 =

m.c.m.(3,4) =12

C(12:4) -3+ (12:3)-1 13

12 12
MOLTIPLICAZIONE
a c_a C
bd b-d
Esempio:
57 57 35
3 6-3 18
DIVISIONE
ac a d
b'd b c
Esempio:
57 53 15
63 6 7 42



POTENZE
NELL’INSIEME DEI NUMERI RAZIONALI

Le potenze nell’insieme dei numeri razionali sono definite in
modo analogo a quanto vistoin N ein Z. In Q pero si
definiscono anche le potenze con esponente negativo.

(3

Esponente opposto

Esempio:

3)-(3)-%
(373

Una potenza con esponente negativo non € sempre negativa!
Lo & solo se la sua base & negativa e 'esponente ha come
valore assoluto un numero dispari.

Restano non definiti i simboli 071, ...,0™™, conn € N



Completa la seguente tabella

5

Numero Opposto Reciproco Opposto del reciproco
1 1
+3 -3 + 3 -3
-2
5
6
+2

Una sola delle seguenti frazioni e ridotta i minimi termini; quale?

18 21 17 45
Al = - - _
- = - o] =
Quale delle seguenti € una coppia di frazioni equivalenti?
3 15 4 12 5 20 2 10
5 e 20 7 e 21 ) e 30 @ 9 e 36

Completa con il simbolo corretto (>, >, <, <) le seguenti disuguaglianze:
11 7 12 2 3 8

1_5 s E 1_8 e 3 4 s 12
Esegui le seguenti operazioni con le frazioni:

e Addizioni e sottrazioni

4 5 5 7 6
3ta™ 276" o=
e Moltiplicazioni
12 / 25\ 33 5 9
el G 55 (~5) =

e Divisioni

6(-5) - (-3):(-3)- (-3):7)-

Completa le seguenti uguaglianze:

(- %)2: ----- 27 = (- %)L . (-1



Calcolail valore delle seguenti espressioni applicando, ovunque possibile, le proprieta delle

potenze

2
V 3-CD-6-) ;
> (82 ()] ;
9 o (o-)-(1- 3025 G ;
d) {[(103- 10*)72.(102)1°]: 105} [1_10]

- [-7]

DT G ST
"S5 G- ] -5

Problemi

a) Moltiplica il reciproco del quadrato della somma di — g e— i per la differenza dei loro quadrati

b) Inungruppo diragazzil’84% conosce un’unica lingua straniera, mentre i rimanenti 4 conoscono
due lingue. Da quanti ragazzi € composto il gruppo?

c) Alessiavende prima % di una partita di olio, poi ; delresto e successivamente la terza parte della

quantita rimasta dopo le prime due vendite. Rimangono, cosi, da vendere 16 litri di olio.
Quanti litri sono stati venduti complessivamente?



yA

A(2,1)
g .
-10 1 2 X

B(-1, 2)

[ cantesiano ] ‘E

@ Nel piano cartesiano, l'asse delle ascisse, o asse x, e l'asse delle ordinate, o asse y,
sono due rette orientate perpendicolari, sulle quali & fissata un’unita di misura (figura a).
Per entrambi gli assi lo zero corrisponde al loro punto di incontro, che chiamiamo
origine e indichiamo con O.

@ A ogni punto P del piano corrisponde una coppia ordinata di numeri reali (xp; yp) e viceversa.
Indichiamo il punto P con P(xp; yp); Xp € yp sono le coordinate di P, xp & l'ascissa e yp & U'ordinata (figura b).
© Chiamiamo quadranti i punti interni ai quattro angoli retti in cui il piano cartesiano & diviso dagli assi.
Ordiniamo i quadranti in senso antiorario a partire dal quadrante in alto a destra (figura c),
dove per ogni quadrante abbiamo indicato i segni delle coordinate dei punti appartenenti al quadrante stesso.
s ; , N
@ ® g © 1
asse delle : :
“ ordinate | ) coordinate f secondo primo
i quadrante quadrante
unita di | ordinata ) o P(2: 1) (=5 (+; +)
. 14 misura s ’ ' >
origine : r— >
i ! i 0 X
""" ? + ot B : m > | terzo quarto
Xi X
0 1 T : 0 1 2 ; quadrante quadrante
i ! : X Vi
: asse delle ! 5 T ! (== ( )
: ascisse ! : ascissa ! :
b i | |
W\ =
VERO 0 FALS0? Considera la figura a lato. y A
T—e
a. Il punto C appartiene al secondo quadrante. vl F E "
b. Il punto C ha ordinata maggiore di quella di B. v][F T i
c. Lasomma delle coordinate di E ¢ 1. vV F pi 1t |
d. 1l prodotto delle coordinate di A ¢ minore di quello S ol Cox
delle coordinate di D. vV F B’* ~~~~~~ -
E——— o
Scrivi le coordinate dei punti rappresentati nelle figure
y y y
I c ..,EC cl "
: B. ..................
1 V:D t1
A 0 1 X ' 0} ' X 0l1F E T
X % i
E . ;| . J PN "ecihes%
A A ’Vstof%n b
Pisg, i
g B“r?,")
Per agevolare gli spostamenti dei suoi ospiti, il direttore di un villaggio turistico fornisce c(?.-.;)) .;e"tro,,e”
. . . .. L . ") o sc"teca ©Sse,,
un dépliant, scaricabile sullo smartphone, che indica le posizioni delle varie strutture. bar%'date e
. S . L . i €
In un sistema di riferimento cartesiano le posizioni delle strutture sono le segueM e ,!7
G

Ricostruisci la mappa del villaggio turistico.
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i/ Geometria

ILTEOREMA DI PITAGORA

/y
s
—¥?
%Q"o 4 0
La Relazione

Geometrica

In un triangolo rettangolo, la somma

delle aree dei quadrati costruiti sui

cateti  uguale all'area del quadrato
costruito sullipotenusa.

= v
I~ Formule Dirette

e Inverse

eConoscere le formule
peril calcolo del
perimetro e dell’area
delle principali figure
piane

,,xﬁ % > Porimetr earee - {}E
— R

EigUno)
& P=(b+h)-2
Rettangolo h A=b-h
P=(b+1):2
Quadrato el P=1-4 A=1-1=P
=
Rombo | P=(L+1])-2 A=(D2'd)
Triangolo P=a+b+c A= fb"z”)
a
b
Trapezio ||z P=B+b+1 +1, e (B +2b)-l
B
Esagono _ (P-a)
regolare P=1-6 A==
-
Cerchi
erchio @ P — A i ,
w3

Problemi

In un triangolo rettangolo i due
cateti misurano rispettivamente
16cm e 30cm. Calcola il perimetro e
l'area del triangolo.

In un triangolo rettangolo la somma
delle lunghezze dei due cateti
misura 77cm e uno € i % dell’altro.
Calcola perimetro e area del
triangolo.

In un triangolo isoscele la cui area
misura 540 cmgq, 'altezza misura
36cm. Calcola il perimetro del
triangolo.

Un quadrato ha il perimetro di
50cm. Calcola la misura della
diagonale.

Un rombo ha le diagonali lunghe
24cm e 18cm. Calcola il suo
perimetro.

In un trapezio i lati obliqui misurano
50cm e 41cm, laltezza misura 40cm
e la base minore misura 60cm.
Calcola perimetro e area del
trapezio.

Calcola il perimetro e la misura
della diagonale di un rettangolo di
area 1452 cmq, sapendo che
l'altezza & i %4 della base.




